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INTRODUCCION

La Gobernacién de Norte de Santander interesada en actualizar los indicadores de: cobertura,
continuidad y calidad asi comocontar con la actualizacion del diagnostico de linea base de la
infraestructura en la prestacién de servicios publicos para los municipios del departamento de Norte

de Santander, como una herramienta indispensable para el seguimiento y diagndstico deited base

de informacién que permita establecer las condiciones actuales de la prestacién de los servicios de

Agua Potable y Saneamiento Basico.

Se realizé el proceso mediante la Contratacion con modalidad de Concurso de Méritos SAPSB)12-
2013, el cualfue adjudicado a la firma DAG INGENIERIA S.A.S., N.I.T. 900.442838Q%or valor de
doscientos diecinueve millones novecientos setenta y seis mil pesos m/cte ($219.976.000,00), bajo el
Contrato de Consultoria No. 044 de 2013, suscrito el 22 de Octubre d&l3 y del cual se legalizé acta
de inicio el 23 de Octubre del 2013.

Este documento consta de nueve (9) capitulos; que presentan la siguiente informacién del Municipio

de Bochalema

1 Capitulo 1: Informaciéon general del Municipio en donde se presenta la Idizacion, aspectos
econdmicos y fisicos que tiene cada uno de estos.

1 Capitulo 2: Se presenta un breve resumen de la informacién existente en donde se realiza una
descripcion detalla de cada estructura del Sistema de Acueducto y Alcantarillado encontrada en
los documentos de referencia pertinentes de cada Municipio.

1 Capitulo 3: Se presentan las proyecciones de la poblacién del casco urbano, la poblacion total
del Municipio y de demandas y caudales; teniendo en cuenta los datos proporcionados por el
DANE y lanorma RAS 2000.

1 Capitulo 4: Se presenta una descripcion detallada; en donde se da a conocer su estado fisico e
hidraulico que presenta actualmente cada una de las estructuras que hace parte del Sistema de
Acueducto.

1 Capitulo 5: Se presenta una descripciddel estado fisico y del funcionamiento del Sistema de
Alcantarillado actual.

1 Capitulo 6: Se presenta el célculo y evaluacion de los indicadores de: cobertura, continuidad y

calidad actual de cada Municipio.

DAG Ingenieria S.A.Shww.dagingenieria.com| info@dagingenieria.com| (057-1) 7552107 Pagina8 de 112


http://www.dagingenieria.com/
mailto:info@dagingenieria.com

de Norte de servicios publicos, para el departamento Norte de Santander

., Contratacion de una consultoria especializada para la actualizacion de los indicadores y Ig
Gobernacion generacion de un diagnéstico técnico de la linease de la infraestructura en la prestacion de DAE
Santander INGENIERIA

R At obbiey S Bk INFORME DIAGNOSTIGOUNICIPIO BOCHALEMA | Contrato No. 044 de 2013] Ver. 01 | 2014-05-10

1 Capitulo 7: Se presenta una breve descripcidn ¢k empresa encargada de prestar el Servicio de
Acueducto.

1 Capitulo 8: Se presentan las conclusiones del Sistema de Acueducto, del Sistema de
Alcantarillado y de los indicadores con base a la informacién obtenida en los capitulos 4,5y 6.

1 Capitulo 9: Se pesentan los documentos de referencia usados a lo largo del informe para la

realizacién de los diferentes calculos que fueron necesarios en la realizacion de este.
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OBJETIVOS

Realizar la Actualizacion de los indicadores de Cobertura, Continuidad y Caligsda los Servicios de
Acueducto y Alcantarillacb del Municipio de Bochalema

Realizar el diagnéstico de la infraestructura existeie en el Municipio deBochalemapara la prestacion
de los servicios de Acueducto y Alcantarillado
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A continuacién se presenta un breve resumen de las caracteristicas y aspectos fisicos y econémicos del

Municipio.

1. INFORMACION GENERAL DEL MNCIPIO

1.1 LOCALIZACION

El Municipio de Bochalema se engentra localizado en la SubregiérSur-Oriental del Departamentode

Norte de Santanderen la Cordillera Oriental, el casco ubano del municipio se encuentra a45 Km de la

Capital del Departamentoy a 33 km Del Municipio de Pamplona En la Figura 11 se presenta la

localizacién general del municipio en el Departamento de Norte de Santander y@alombia.

Figura 1-1. Localizacion General en Colombia y en Norte de Santander del Municipio de Bochalemal

1.2 DIVISION POLITICA

El Municipio de Bochalemalimita al Norte con los Municipios de San Cayetano €ucutg al Sur con el

Municipio de Pamplonita, al SurOccidente con el Municipio de Cucutiltaal Qiente con los Municipios

de Los Patios y Chinacotg al Occidente corlos Municipios de Arboledas y Durania

El Municipio cuenta con un area total de 34Rm2de los cualesl72 km2 corresponden al area urbana y

170 km? al area rural.

1 Fuente: Pagina WEBItt p://www.bochalema -nortedesantander.gov.co/mapas_municipio.shtml
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A continuacién en la Figura 32 se presenta el mapa politico del Municipio ddochalemadonde se

presentala cabecera municipaly sus correspondientes veredas

Figura 1-2. Division Politica del Municipio de Bochalema 2

1.3 VIAS DE COMUNICACION:

El Municipio de Bochalema cuenta con la carretera Cucufdamplona la cual es el eje vialmas

importante del municipio, es por estavia que se accede a la cabecera municipal y a los ramales del

sector rural.

El municipio cuenta con otras vias secundarias como las que se encuentran en: Donjuar@achiri -

Durania. Adicionalmente el municipio tiene la antigua banca del ferrocarrilal cual araviesa el

territorio de norte a sur. A continuacion se presenta la Figura -B donde se ilustra la red vial del

municipio.

2 Fuente: Pagina Welhttp://www.bochalema -nortedesantander.gov.co/mapas_municipio.shtml
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Figura 1-3. Distribucion de las vias Principales del Municipio de Bochalema 3

1.4 ACTIVIDAD ECONOMICA DEL MUNICIPIO
Las principales actividades econdmicas del municipio soganaderig agricultura y mineria.

En la produccion agricola se destacan el café, frutas, cafla panelera y en cuanto a la ganaderia se
destacala produccién en bovinos, porcinos y aves de corral. Se tiene en general poca capacidad
competitiva debido al uso inadecuado del suelo y la topografia del municipio. La mayor parte de la
produccién obtenida en el municipio es vendida en los mercados de cifia y Pamplona en muy pocos

casos los campesinos venden sus productos en el municipio.
1.5 ASPECTOS FISICOS DE INTERES:

1.5.1 TOPOGRAFIA

El Municipio de Bochalemapresenta elevaciones que oscilan entre los 1.100 m.s.n.m. y los 1.300
m.s.n.m. en la parte Norte, la parte central tiene un rango que oscila entre los 1.300 m.s.n.m. y los 1.500
m.s.n.m. y en la zona sur se presentan elevaciones que oscilan entre los@B0.n.m y 1.700 m.s.n.m.

La cabecera municipalpresenta unas coordenadas geograficag® 37' de latitud norte y 72°39' de

longitud oeste del meridiano de Greenwich

3 Fuente: Estudio de Ordenamiento Territorial del Municipio de Bochalema. Ver ANEXOZRLANOS EOT
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1.5.2 HIDROLOGIA

El Municipio de Bochalemacuenta el siguienterio: Pamplonita y las @ebradasAguablanca, Benera,
Colonial, Tescua, Chiracoca, Aguamarilla, Alpes, Regadera, Quebradita

LaFigura 1-4 muestralas micro cuencasque se encuentran en el municpio.

1.5.3 CLIMA

Figura 1-4. Mapa Hidroldgico del Municipio de Bochalema4

La cabecera municipal deBochalemase encuentra a una altitud del.051 m.s.n.m y presenta una
temperatura media de 19C.

4 Fuente: Estudio de Ordenamiento Territorial del Municipio de Bochalema. Ver ANEXOZRPLANOS EOT
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2 ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

A continuacion se presenta un breve resuen dela informacion procesada con anterioridad a la visita
de ampo. El analisis de esta informacion se realiza con el fin de tener una idea previa del
funcionamiento de los sistemas de Acueductp Alcantarillado del Municipio de Bochalemay hacer una

comparacion y actualizacién con los datos he informacion recolectada en campo.

Se hace un resmen de la descripcion detallada de cada una des componentesde los sistemas de
Acuedudo y Alcantarillado encontrado en las fuentes de referencia. En aquellas en la glos
documentos de referencia difieren se presentaun cuadro comparativo donde seevidencian las
diferencias que existen entre las fuentes,reaquellas en las que solo una de las fuentes hace referencia
se deja claro de que fuente ede lo contrario, en @uellas que las fuentes coinciden se realiza una Unica

descripcion de la unidad.
2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos consultados como fuente de informacién para obtener un panorama previo de los

sistemas de acueducto y alcantarillado son:

U CONSORCI®LAN DE AGUAS EIl Departamento Norte de Santander a través de la Secretaria
de Agua Potable y Saneamiento Basico contrat6 la Consultoria para el ajuste de los diagnosticos
existentes de agua potable y saneamiento basico incluido el catastro de redes,lédb@racion o
actualizacion de los planes maestros y la elaboracion de los estudios y disefios detallados para
construccién y planes de obra e inversiones de los sistemas de acueducto y alcantarillado de los
Municipios de Arboledas, Bochalema, Cachira, Chgta Convencion, Durania, El Carmen, El
Zulia, Hacari, Herran, La Esperanza, Pamplonita, Salazar, Santiago, Tibu y Villacaro, con el
Consorcio Plan de Aguas. Esta actividad se realiz6é bajo el Contrato de Consultoria No-NPBA
FIA-002-2009 del 28 de Dicientore de 2009, por el Consorcio Plan de Aguas N.I.T. 900.329.176
6.

U PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA EN EL MUNICIPEBOQHALEMA
2005, (N. DE S.). Tesis de Grado Universidad Francisco de Paula Santaf@eultad de
Ingenieria Civil.

i CONSULTORIA PONCE DE LEON Y ASOCIADOS &.2008. El Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT (Hoy Ministerio de Vivienda Ciudad y Territoriag
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Técnico e Institucional en sus componentes legal, operacional, comercial, financiero y

organizacional, de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en los

municipios que conforman los departamentos de Santander y Norte AT O A Tcdntkaivd N
celebrado conPonce de Ledn y Asociados S.A. Ingenieros ConsultaxesT. 800.202.3717.

U CONSORCIO GERENCIA NORTEI Departamento Norte de Santander a través de la Secretaria

de Agua Potable y Saneamiento Basico contraté la Gerenasesora e interventoria para

adelantar las acciones y actividades técnicas, legales, financieras y administrativas de apoyo a

los actores vinculados al Plan Departamental para el Manejo empresarial de los Servicios

Publicos de Agua Potable y Saneamientbasico zPDA del departamento de Norte de

Santander; contrato celebrado con el Consorcio Gerencia Norte N.I.T. 900.293-856| 3 de

julio de 2009.

U Planes de Ordenamiento Territorial zPOT - o Esquemas de Ordenamiento TerritoriafgEOT

para los 40municipios del departamento Norte de Santander.

Evaluando la fuente de cada uno de los documentos consultados se considera informacion confiable

gue sera usada como informacién previa para el desarrollo de nuestra consultoria.

2.2 SERVICIO DE ACUEDUCTO

La infraestructura para la prestacion del servicio es adecuada y esta en aceptables condiciones de

operacion y conservacion lo cual se refleja en los indicadores de calidad: cobertura del 100%,

continuidad 24 horas al dia

A continuacién se presenta la tabl2-1 se presenta la descripcién general del sistema de acueducto del

Municipio de Bochalema

Tabla 2-1. Descripcion General Sistema de Acueducto

MUNICIPIO DEBOCHALEMA

COMPLEJIDAD CABECERA

Bajo

POBLACIONCABECERA (DANE
2008)

2.824
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MUNICIPIO DEBOCHALEMA

NUMERO USUARIOS ACUEDUCTO | 470

COBERTURA % 100

FUENTE DE CAPTACION Quebrada Agua Blanca

CUENCA HIDRICA Rio Catatumbo

TIPO CAPTACION Gravedad

PTAP Funcionamiento

ANALISIS AGUA Si

CUMPLE CALIDAD Si

MACROMEDICION No Posee

MICRODECION No Posee

REDES DE DISTRIBUCION Regular

PLAN MAESTRO No Posee

CONTINUIDAD 100% (24 horas/dia)

2.2.1 EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO

La entidad encargada de la administracion, operacién y mantenimiento del sistema de acueducto es la
Unidad de Servicios Publicos del Mnicipio de Bochalema, creada mediante Acuerdo N° 020 del 11 de
Septiembre de 1998 mediante proceso de transformacion empresarial establecido en la Ley 142 de
1.994.

2.2.2 FUENTE ABASTECEDORA

El sistema de abastecimiento del Municipio dB8ochalemase realiza por medio de la QuebradAgua

Blanca afluente del Rio Pamplonita.

El 8665% del territorio municipal pertenece al rio Pamplonitaque a su vez corresponde al 87% de la
extension total de la cuenca. Esta area aporta mas de 3 con 143 nacientes que conforman las
microcuencas de la Aguablanca, la Chiracoca, el Laurel, Suarez o Cantarranas, Quebsaditaianegra,

Regaderas y el 6B8% del area de la microcuenca la Colonia, que comparcon el Municipio de
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Pamplonita, mas una serie & nacientes que descargan sus aguas directamente al rio, entre los que se
destacan las aguas termales, del sector del Raizén. El restante 13.35% del territorio del Municipio,

pertenece a la cuenca del rio Zulia, co®7 nacientes que ocupan el

482% de laextension de la

subcuenca la Uribe, que comparte territorialmente con los municipios de Cucutilla y Arboledas.

2.2.3 CAPTACION

Debido a la diferencia de informacion que presentan las referencias en este aspecto, a continuacion en

la Tabla 22 se presenta la ifiormacion a la que hace referencia cada fuente con respecto duante de

captaciondel sistema del municipio:

Tabla 2-2. Diferencias entre las fuentes para la descripcién de la Captacion.

CONSULTORIA PONCE
DE LEON Y ASOCIADOS

TESIS DE GRADO
UNIVERSIDAD
FRANCISCO JOSE DE
CALDAS Y
CONSULTORIA DE
PLAN DE AGUAS

CONSORCIO GERENCIA
NORTE

CONSORCIO PLAN
DE AGUAS

La estructura de
captacion es de
funcionamiento

hidraulico del tipo rejilla

de fondo de 0.50 x1.0 m,
construida  sobre  un
enrocamiento natural,

con caudal de disefio de
36.6° I/s.

El sitio de captacién se

encuentra en las
coordenadas geograficas
X: 1.333.130 de Latitud y
Y: 1.156.940 de Longitud
1146

sobre la cota

La estructura de
captacion esta
compuesta por una
rejilla de fondo
conformada por un
marco de hierro
rectangular de 120

metros de largoy 050
metros de ancho con
varillas de € 0 de
diametro espaciadas 2
cm una de la otra y se
encuentra en  buen
de

conservacion.

estado uso 'y

La egructura en concreto
se encuentra construida
sobre un enrocamiento
natural y cuenta con una
rejilla de 0,90m x 0,70m
con separacion  entre
barras de 0,05m, que seg
encuentra ubicada en el
costado izquierdo de la
estructura en concreto.

Después de captar elgua
se transporta
tuberias de HG de 3m de
1T TCEOBA U o
de

inspeccién de 1m x 1m x

por 2

a una camara

El sistema cuenta
con una captacion de
fondo de 075 m x

0,75 m x 0,70 m, sin
rejilla, localizada en
la  vereda

Es

Agua
Blanca. una
estructura en
concreto reforzado,
emplazada sobre una
roca. Del fondo salen
3 tubos de AC, 2 de
U pconAida
longitud de 2.80 m

que conectana una

oo

cajilla en concreto de

5 Segun formato de Campo Realizado por la consultoria
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m.s.n.m. La captacion del| 1m. 0,75 x 0,75 x 070. El

acueducto estd| La captacion esta en | sitio de captacion se
El caudal autorizado paa )
localizada en un tramo| regular estado de| encuentra en las
captar esde 10 Vs por un ., )
recto del cauce y| conservacion, teniendo en| coordenadas
término de 10 afios _ . e
consiste en una| cuenta que fue construida| geogréficas X:

mediante una concesién 5 )
Bocatoma de fondo con| hace 30 afios| 1.333.130 de Latitud
con Resolucién N° 0019

un muro de contencién| aproximadamente y hasta| y Y: 1.156.940 de
del 31 de Enero de 2005

en las  orillas, el| el momento no se ha| Longitud sobre Ila
emitida por la , , , L
funcionamiento actual | realizado ningln tipo de | cota 1146 m.s.n.m.
Corporacion  Autonoma . . .
es mejorado utilizando | reparacion ylo

Regional de la Frontera . - .,
un dique provisional en | remodelacion de la

Nororiental Z
CORPONOR.

madera y piedra con el| estructura original.
fin de captar mayor

cantidad de agua.

2.2.4 ADUCCION

El agua captada en la bocatoma se conduce hasta el desarenador por dos lineas de aducciémeaio

de gravedad la primera linea se realiza en un® OA A Op A cénstruidakacemdas de 25 afios, con
una longitud de 25 m y se encuentra en regular estado de conservaciorlaysegunda linea se realiza
por medio de unaOOAAOpA o06# AA o6 AT O1A

funcionamiento es bueno.

| TTCEOOA AA

2.2.5 DESARENADOR

Debido a la diferencia de informacion que presentan las referencias en este aspeet continuacion en
la Tabla 23 se presenta la informacion a la que hace referencia cada fuente con respecto al

desarenador del sistema del municipio:
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Tabla 2-3. Diferencias entre las fuentes para la descripcién del Desarenador.

CONSULTORIA PONCE DE LEON
Y ASOCIADOS

TESIS DE GRADO

UNIVERSIDAD
. CONSORCIO
FRANCISCO JOSE D
PLANDE
CALDAS Y
AGUAS

CONSULTORIA DE
PLAN DE AGUAS

CONSORCIO GERENCIA NORT|

La remocion de particulas mayores|
se hace inmediatamente después
de

desarenador de tipo convencional

la captacion mediante un
en concreto, compuesto por dos

moédulos, cuyas  dimensiones
basicas son11,0m de longitud, 1.5
m de ancho y 3.0 m de profundidad
para un volumen util de 49.5 M vy

donde su caudal de disefio es de
4125 I/ss. El

construido hace mas de 20 afos.

desarenador fue

Su estado de conservacion e
del

mantenimiento preventivo pero

bueno a pesar poco
su funcionamiento es adecuado V|
permanente. El tipo de lavado se
hace manualmente cada dos mese
normales de

en condciones

operacion.

El desarenador esta compuesto por
dos unidades, con las siguientes
dimensiones Utiles: Largo 6/0 m,
ancho 155 m y una profundidad
efectiva de 210 m, cuyo volumen es
igual a 2182 ms.
La salida del desarenador est8
constituida por un vertedero el cual se
encuentra completamente cubierto

por una tapa de concreto.

El desarenador es de

convencional,

tipo
consta de una
camara disipadora de energia,
vertedero de excesos, pantalla,
dos areas de desarenacion
de

Actualmente se encuentra en

camara inspeccion.
regular estado de conservacion,

sin  embargo, mantiene un

funcionamiento adecuado vy
contindo.

El area por debajo de la cama
se ha socavado debido a Ié
filtracibn que se presenta en la
misma. A pesar que la estructura
cuenta con vertedero de excesos
este no cumple debidamente su
funcién, ya que se tiene un tubo
Al o0e6# AA
lleva el caudal directamente al
floculador de 1aPTAP.

La zona de desarenacién cuentg

g6 A

con dos tanqies en paralelo @
dimensiones 4,50m de
1,50m de ancho y 20 m de
profundidad.

largo,

6 Caudal inferido usando Q=V/t para un tiempo de retencion de 20 minutos.

DAG Ingenieria S.A.Syww.dagingenieria.com| info@dagingenieria.com| (057-1) 7552107

Pagina20 de 112



http://www.dagingenieria.com/
mailto:info@dagingenieria.com

Contratacion de una consultoria especializada para la actualizacion de los indicadores y Ig

A. .L g—}o?‘errt\c%ion generacion de un diagnostico técnico de la linease de la infraestructura en la prestacion de DAE
¢ N 3 9 Nore oo servicios publicos, para el departamento Norte de Santander INGENIERIA
=” [ Santander

R At obbiey S Bk INFORME DIAGNOSTIGOUNICIPIO BOCHALEMA | Contrato No. 044 de 2013] Ver. 01 | 2014-05-10
EIl agua de lavado del
desarenador se evacua mediante
01 OOAT AA oo
tiene 3m de longitud

aproximadamente y cuenta con
vélvula de cierre, de alli el agua
continua por gravedad a la

quebrada.

2.2.6 CONDUCCION DESARENADQMPLANTA DE TRATAMIENTO

Debido a la diferencia de informacion que presentan las referencias en este aspeet continuacion en

la Tabla 24 se presenta la informacién a la que hace refereilm cada fuente con respecto a la

conducciéndel sistema del municipio:

Tabla 2-4. Diferencias entre las fuentes para la descripcion de la Conduccién.

CONSULTORIA PONCE DE LEOI
Y ASOCIADOS

CONSORCIO PLAN DE AGUAS

CONSORCIO GERENCIA NORTHE

La linea de aduccion la conforman
dos lineas construidas desde e
desarenador hasta las plamas de
tratamiento en tuberia PVC A A
una sale del desarenador a lg
planta de tratamiento, la otra
linea de aduccion sale también de
AAOGAOAT AAT O AT ¢
a la planta de tratamiento
compacta. Estas lineas funcionar
por gravedad y  fueron
construidas hace mas de veinte 20
se encuentran en buen
de

funcionamiento.

anos,

estado consevacion  y

La aduccién entre el desarenador Y|
la planta compacta se realiza por
medio de una tuberia a presién de
6 06# AITT O A2
m. Presenta fugas visible a la salidg
del

reparaciones a estatuberia, ésta

desarenador. Haciendo las

tiene una vida Gt mas alla del

horizonte de 2036.

La aducciobn se realiza en treg
tuberias: Una que lleva a la PTAR
convencional y dos que llevan la
PTAP compacta, donde una tiene
directo al de

paso tanque

almacenamiento.

La tuberia quelleva a la PTAP
convencional, en su tramo inicial es
AA @6 AA AEUI AO(
i AT ("h 10AcCT A
de diametro con una longitud de
7,00m; la tuberia cuenta con una
vélvula de corte a la entrada del
floculador. El conducto que lleva a
la PTAP compactae realiza enp 6

643 m de longitud @ HG en sus

primeros 0,50m de longitud luego
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en PVC. La tuberia cuenta con tre
vélvulas de corte y una purgala
Tuberia de T 6 AA
longitud 643m en sus primeros
8,50m de longitud es de mateal

HG y luego cambia a PVClLa
tuberia cuenta con una valvula de

corte y unaventosa.

AE

2.2.7 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLPTAP)

En el municipio de Bochalema cuenta con dos Plantas de Tratamiento de Agua Potable.

La primera planta es detipo convencional con filtracion lenta y recibe una aduccion que proviene del

desarenador de la captacion de la Quebrada Agua Blantane una capacidad de 6, l/s como caudal

de disefioy no cuenta con un sistema de medicién de caudal.

La segunda planta es de tip@wompacta y recibe la segunda aduccién que también proviene del

desarenador de la misma captacio sobre la quebrada Agua Blanca, tiene arcapacidad de disefio de

26 I/s y tampoco cuenta con un sistema de medicién de caudal.

U Mezcla R4pida:Este proceso serealiza de igual manera en las dos Plantas de Tratamiento

mediante una bomba dosificadora aplicando Sulfato de Aluminio.

En la PTARNo.1 de tipo convencionalse realiza por medio ddfiltracion lenta en la entrada del

sedimentador aprovechando la turbulenc de la descarga de la aduccion a su llegada a la

planta.

En la PTAPNo2 de tipo compacta el proceso se realiza de manera hidraulica. El estado de la

dosificacién y de la mezcla rapida es en general, bueno en ambas plantas de tratamiento.

U Floculaciéon:Cada sistemale tratamiento cuenta con una floculador hidraulicchorizontal, cada

PTAP posee una unidad

i SedimentacionEl proceso de sedimentacion se realizan una unidad convencional y el eatlo

general de los sedimentadores es bueno.
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U Filtracion: La PTAP No.1 posee un sistema de filtracion lenta con 2 unidades, que se encuentra
en buen estado, mientras que la PTAR02 compacta posee un stema de filtracion rapida con
unaunidad queigualmente se encuentra en buen estado.

El lavado de los filtros erambas plantas se realiza mediante autlavado y se considera en buen

estado.

U DesinfeccionEn la PTAP Nd. tipo convencional existe un tanque de contacto de cloro catos
unidades que no posee tabiques y se encuentra en regular estado.
En la PTAP N@ también existe un tanque de contacto de cloro sin tabiques pero con una sola
unidad y se encuentra en buen estado.

En las dos PTAP el proceso de desinfeccion se realiza con Cloro Granulado
2.2.8 ALMACENAMIENTO

Cada PTAP cuentaon su sistema de almacenamiento.

El tanque 1 se encuentra ubicadoen la PTAP Nd y estd fabricado en concreto.Tiene dos
compartimientos de 7,3 m de ancho 970 m de largo y 200 m de profundidad, conuna capacida de
2832 m3. Fue construido en 80, eDOA OA 11 AT A AT 1 PvOiddsde OplaAt® p A

convencional. No presenta cubierta.

El tanque 2estéa localizado junto a la PTAP Nd.en el predio de la escuela José Rozo Contreras,
tanque de almacenamienta@s de tipoenterrado en concreto que tiene unadimensiones de 120 m de
largo, 120 m deancho y 28 m de profurdidad para una capacidad de 403,m3, ubicado en la parte alta
del casco urbano sobre la cota.333 m.s.n.m., en las coordenadas X: 1.333.416 y Y: 1.157.4%dte
tanque fue construido hace mas de 25 afios, se encuemten buen estado de conservacion y
funcionalidad. EIl tanque en la actualidad no presenta un recubrimiento interior ideal (enchapados en
ceramica u otro recubrimiento) para que cumplan con los requisitos de salubridad exigidos en las

normas sanitarias.

2.2.9 TRATAMIENTO DE LODOS Y DESAGUES

Ninguna de lasPlantas de Tratamiento cuenta con tratamiento de los lodos las aguassobrantes del

mantenimiento y limpieza son vertidas directamente aina fuente receptora de estas aguas.
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2.2.10 RED DE DISTRIBUCION

Del tanque principal ubicadodentro de la PTAP Nal de tipo convencionalsale dos lineas de
distribucion, 0T A O OA A Op A coA AinaOasgitud dproxingada de 363 my otra en tuberia PVC
AA 10 Idhgitud@prokimada detnl OACT OA dehlidrieikod Edtas tubeias son las que

alimentan a la red de distribucién y fueron construidas hace 20 afios.

A continuacion la Tabla 25 con el registro de las tuberias segin esquema de redes elaborado
conjuntamente con un funcionario de la alcaldialesefior JAVIER JAUREGUI CONTRERAS, Secretario de
la Unidad de Servicios Publicos del municipio, se tom6 como base la cartografia en planta de los E.O.T.,

gue posee CORPONOR las cuales fueron elaboradas sobre las del IGAC.

Tabla 2-5. Caracteristicas de la Red de distribucién

REGISTRO DE REDES
TIPO DE TUBERIA DIAMETRO LONGITUD (METROS)
TUBERIA PVC 6" 363,00
TUBERIA PVC 4" 7,00
TUBERIA PVC 2" 8.833,60
TUBERIA PVC 11/2" 180,11
TOTAL 9.020,71

El estado de las redes es adecuado y garantiza el sumiregpermanente: 24 horas al dia los 7 dias da
semana, para todos los usuarios: 711 conexiones domiciliarias en tot&l municipio no posee plan

maestro de acueducto, ni catastro de redes.

2.2.11 INDICADOR DECOBERTURA

Segun |& consultorias PONCE DE LEON Y ASOCIABDOSNEA BASEeste indicador representa una
cobertura del sistema de acueducto de la zona urbardel Municipio Bochalemadel 100% con 711

suscriptores.

2.2.12 INDICADOR DECONTINUIDAD

Segun laconsultoria PONCE DE LEON Y ASOCIARSS indicador representa una prestacion continua

del serviciode 24 horas al didos siete diasde la semana.
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La consultariaLINEA BASE especifica que el servicio es prestado las 24 horas de d&aBTAPNo.l es
usada durante 8 horas al dia cuando la PTARo2 se encuentra en labores de mantenimiento. Se

realizan razonamientes en época de verano y se presta el servicio 20 horas al dia.

2.2.13 INDICADOR DECALIDAD

La consultoria PONCE DE LEON Y ASOCIADQSNEA BASHan conceptuado que el agua tratada no

presenta nivel de riesggara la poblacion del MunicipioBochalema.
2.3 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

El sistema de &antarillado del Municipio de Bochalemaes de tiposanitario y fue construido en el afio
1992. Lared enunwmth AO AT OOA A O pdmekdcorCundianhgitddide 8IS &m A da
ptb AT OOAAOp A deAdiamedr® y unal IBngitpdrde 0480 Km. Las aguas lluvias son

conducidas por las vias hasta la quebrada Agtanca aprovechando la topografia del omicipio.

El municipio cuenta con plan maestro de alcantarillado, las estructusadel sistema se encuentraren
buen estadode servicio, a continuacion el tabla & se presenta la descripcion general del sistema de

alcantarillado del municipio de Bochalema.

Tabla 2-6. Descripcion general del Sistema de Alcantarillado

MUNICIPIO DE BOCHALEMA
COMPLEJIDAD CABECERA Medio
POBLACION CABECERA (DANE 2008) 2401
No. USUARIOS 711
COBERTURA 100%
ESTADO REDES Regular
TIPO ALCANTARILLADO Combinado
No. EMISARIOS 2
FUNCIONAMIENTO Gravedad
FUENTE RECEPTORA Quebradas Agua

Blanca
PTAR No Posee
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PLAN MAESTRO No Posee

PSMV No posee

2.3.1 RED DE RECOLECCION

Debido a la diferencia de informacién que presentan las referencian este aspecto, a continuacion en
la Tabla 27 se presenta la informacion a la que hace refereia cada fuente con respecto a la red de

recolecciéndel municipio:

Tabla 2-7 Diferencias entre las fuentes para la descripcion de la recoleccion.

CONSULTORIA PONCE DE CONSORCIO GERENCIA
5 CONSORCIO PLAN DE AGUAS
LEON Y ASOCIADOS NORTE
Actualmente hay | A continuacién se muestra la composicién del | El tipo de alcantarillado es
conectados al sistema 711 alcantarillado sanitario y pluvial. sanitario.
usuarios, los  mismos
0 o
usuarios  corectados  al RED DE ALCANTARILLADO El 90% de las viviendas
s arrojan las aguas lluvias a la
sistemna de acueducto. DECRIPCION LONGITUD (m) ] g
: . Pluvial 72 via y se evacua por gravedad.
Tipo de Sistema U_VI_ y porg
La infraestructura para la Sanitario 9781
- - 4" 2184 El 100% de usuarios tiene
prestacion del servicio es :
, 6" 1.009,71 servicio de alcantarillado, la
adecuada y estd en .
. 8 7.83303 tuberia que sale de las
aceptables condiciones de 10" 53024 L L
., L, Didmetro t OEOEAl AAO Al A
operacion y conservacion 12" 385,69 o ) S
I OAci AdQI Al OA
20" 12,95
36" 1847 La tuberia en general es de
Otro 40,7 .
gres, pero existe tramos ga
Material PVC 836 h i i 1
Gres 5.969 an sido cambiados a tubea

Nl OAZEI 00 AA pmé

2.3.2 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALKPSAR)

El Municipio de Bochalemano cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residualesy lo que se

vierten sin ningun tratamiento ala Quebrada Agua Blanca
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2.3.3 POZOS DE INSPECCION

En la tabla 28 se presentan las caracteristicas fisicas de los pozos de inspeccién y en la Taifles@

muestra el estado de los mismos.

Tabla 2-8. Descripcién Pozo de Inspeccion

POZOS DE INSPECCION

LONGITUD
DESCRIPCION (m)
Material Cilindrico | Mamposteria 149
P<10m 45
Profundidad [0t M<P<20m 87
2,01 m<P<30m 14
P>301 m 3
Hierro Fundido 37
Concreto 66
tipo de Tapa A.ro Base 17
sin Tapa 5
Cuadrada 1
Desconocido 23
Con cono 83
Tipo de Pozo Sin gono 4
Caja 28
Desconocido 34

Tabla 2-9. Estado Fisico de los Pozos de inspeccion

ESTADO DE LOS POZOS DE INSPECCION

< NUMERO DE
DESCRIPCION POZOS
Pozo Visible 108
N Pozo Oculto 23
Visibilidad
Pozo Sellado 18
Sumidero 24
Bueno 75
Regular 29
Estado de Tapa Malo 17
No tiene 5
Desconocido 10
Bueno 79
Esto del Pozo
Regular 15
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Malo 12
Desconocido 23
Aro 13
o Cariuela 5
LOCSL';:;'SS de Paredes 19
No tiene 69
Desconocido 43
Bueno 28
Regular 3
Escalones Malo 4
No tiene 73
Desconocido 41
limpio 80
Sedimentado 25
Condicion del Pozo Obstruido
Colmatado 1
Desconocido 43
Tipo de Sedimento Piedra 4
Lodo 5
Arena 15
Basura 2
No tiene 80
Desconocido 43
EstadoFisico Bueno (NR=Nivel 84
Rasantg

2.3.4 DESCARGAS

En total en la redde alcantarillado existen doslescargasdirectas ala Quebrada Agua Blanca, el primer
OAOOEI EAT 01 OA EAAA DI Qe didghéts ise eAcent@prolegidd ©ok doticpetd A A
en una longitud de 50n aproximadament y presenta una descarga de 2|/s. El segundo vertimiento

se hace en tuberia de gres, presenta una descarga de 21 I/s las dos descargas se realizan por gravedad

y mediante conducto cerrado.

2.3.5 INDICADOR DECOBERTURA

Segun las consultoriad®ONCE DE LEON Y ASOCIADOS y LINEA ERAfeEindicador representa una

cobertura del sistema de alcantarillado de la zona urbana del Municipgochalemadel 100%.
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2.3.6 INDICADORCONTINUIDAD

Segun las consultoriagstudiadas previamente este indicador representa una prestacion continua del
servicio de 24 horas al dia los siete dias de la semana.
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3 ESTUDIO DE POBLACIONDEMANDAY CAUDALES

A continuacioén se presenta la proyeccion de la poblacion del casco urbano y lablaaion total del
Municipio de Bochalemacon los censos proporcionados por el DANE y teniendo en cuenta el nivel de
complejidad y el método a emplear segun la Norma RAS 2000, adicionalmente se determina las
demandas y caudales a abastecer del Sistema deiéducto y de Alcantarillado para la proyeccion de la

poblacién del casco urbano del Municipio de acuerdo con lo especificado de la Norma RAS 2000.

3.1 PROYECCIONES DE POBLACION

Se realizaran las proyecciones de la poblacién del casco urbano y la pobladidal del Municipio de
Bochalema ya que no se puede garantizar que el sistema de Acueducto suministre Unicamente a la

poblacion de la cabecera municipal y no incluya algunas veredas cercanas.

El municipio de Bochalemacuenta con una poblacion & 6.558 habitantes dato tomado del dltimo
censo del DANE en el afio.@5 el cual se encuentra en eANEXO8 z CENSOS DANE NORTE DE
SANTANDER, an una poblaciéon de cabeceramunicipal de 2.333 habitantes, lo que segun el
Reglamento técnico para agua Potable y saneamienbasico RAS P00 lo ubica en un Nivel de

complejidad Bajo.

El nivel de Complejidad depende del nimero de habitantes de la zona urbana del municipio y su
capacidad econdmica.A continuacion se presenta la dbla 3-1 donde se presenta la asignacion del
Nivel de complejidad asignado por eRAS2.000:

Tabla 3-1. Tabla A.3.1.Norma RAS 2000 - Asignacion del Nivel de Complejidad

Nivel de complejidad Poblacién en la zona Capacidad econdmica de
urbana " los usuarios®
(habitantes)
Bajo < 2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio Alto 12501 a 60000 Media
Alto > 60000 Alta

Notas : (1) Proyectado al periodo de disefio, incluida la poblacion flotante.

(2) Incluye la capacidad economica de poblacion flotante. Debe ser evaluada
segun metodologia del DNP.

La Tabla 32 muestra el tipo de método probabilistico recomendado dependiendo detivel de

complejidad del Municipio a estudiar.
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Tabla 3-2. TablaB.2.1 Norma RAS 2000- Métodos de célculo segun el nivel de complejidad

Nivel de Complejidad del Sistema
Método por emplear Bajo Medio Medio alto Alto
Aritmético, Geométrico y exponencial X X
Aritmétrico + Geomeétrico + exponencial + otros X X
Por componentes (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X

La proyeccion de la poblacion se realiza para un periodo de 25 afios emilo como informacion base

los censos realizados por el DANE en los afios 1985, 1993 y 2005.

3.1.1 POBLACION Y DEMANDACABECERA MUNICIPAL

Para el afio 238 que es el afio para el cual se realiza la proyeccién y para el cual las estructuras deben
ser funcionalesse tiene una poblacion proyectada de2.932 habitantes correspondiente al método
aritmético. La metodologia y procedimiento utilizado para la proyaidn se encuentran en el ANEXO 3

Z PROYECCIONES DE POBLACION, DOTACION Y DEMANDA.

3.1.1.1 PROYECCIONES DE LA DEMANDA

La proyeccion de la demanda se hace con el fin de analizarles componentesdel Sistemade
Acueducto y Alcantarillado delmunicipio cuentan con la suficientecapacidad para satisfacer las

necesidades de los habitantes del Municipio d@ochalemadentro de los proximos 25 afios.

Con base en las proyecciones de poblacion se estimaron las demandas a abastecer para cada uno de los
afios de & proyeccion. En la Tabla -3 se presentan los afios proyectados con sus proyecciones de

poblacion ydemandas.

Tabla 3-3. Proyecciones de Poblacion y Demandas de la Cabecera Municipal

Proyeccion Caudal Caudal Caudal

ANO Poblacion medio maximo maximo
Método diario diario horario

Aritmético Qm (I/s) QMD (I/s) QMH (I/s)
2013 2478 34 45 716
2014 2496 35 45 721
2015 2515 35 45 726
2016 2533 35 46 732
2017 2551 35 46 737
2018 2569 36 46 742
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2019 2587 36 47 747
2020 2605 36 47 753
2021 2623 36 47 758
2022 2642 37 48 763
2023 2660 37 48 768
2024 2678 37 48 7,74
2025 2696 37 49 7,79
2026 2714 38 49 7,84
2027 2732 38 49 7,89
2028 2750 38 50 7,95
2029 2769 38 50 8,00
2030 2787 39 50 8,05
2031 2805 39 51 8,10
2032 2823 39 5.1 8,16
2033 2841 39 51 821
2034 2859 40 52 8,26
2035 2878 40 52 831
2036 2896 40 52 8,37
2037 2914 40 53 842
2038 2932 41 53 847

Los datos decaudales medio diario, maximo diario y méximo horario sonndispensables para la

evaluacién de la capacidad del Sistema de Acueduckel municipio, con ellos se realizan los calculos de

capacidades hidraulicagjue deben presentar las estructuras para abastecer la demandacada afio de

la proyeccion.

A continuacién se presenta una tablaesumen de la poblacién y demandadel casco urbanodel

Municipio de Bochalemapara el afio 2038.

DAG Ingenieria S.A.Syww.dagingenieria.com| info@dagingenieria.com| (057-1) 7552107

Pagina32 de 112



http://www.dagingenieria.com/
mailto:info@dagingenieria.com

Contratacion de una consultoria especializada para la actualizacion de los indicadores y Ig

g‘;o%e"t‘a‘z‘ion generacion de un diagnostico técnico de la linease de la infraestructura en la prestacion de DAE
sgni:rr\c?er - servicios publicos, para el departamento Norte de Santander INGENIERIA

4

R
-

R At obbiey S Bk INFORME DIAGNOSTIGOUNICIPIO BOCHALEMA | Contrato No. 044 de 2013] Ver. 01 | 2014-05-10

Tabla 3-4. Proyeccion de Demandas y Caudales afio 2038 de la Cabecera Municipal
POBLACION ACTUAL 0 2478
POBLACION 2038 0 2932
DOTACION NETA o) 90,0 I/h*d
DOTACION BRUTA O 120,0 I/h*d

0

0

0

CAUDAL MEDIO DIARIO D G 411/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO b 0 O 53I/s
CAUDAL MAXIMO HORARIO b 0O 851/s

Es necesario mencionar que las dotaciones usadas para el célculo de los caudales de disefidas

mencionadas en la Resolucién 2320 de 2008 que modifico a las recomendadas por la Norma RAS 2.000.

3.1.1.2 PROYECCIONES DE LOS CAUDALES DE ALCANTARILLADO

El calculo de los caudales para la evaluacion del Alcantarillado del Municipio Bechalemase realiza
basado en la metodologia utilizada en el Titulo D del Reglamento técnico para agua Potable y

saneamiento basico RAS 2000.

El procedimiento para el célculo de estos caudales se encuentra con detalle enASIEXO 4-
PROYECCION CAUDALES DE ALCANIRADO SANITARIO.

Para el calculo de los caudales se consulté el EOT del municipio, el cual preséogausos del suelo
urbano con el fin de precisar los calculos en cuanta areas de drenaje dependiendo del uso del suelo. A
continuacién en la Figura 31 se presenta el Mapa de usos del suelo para el afio 2002 en el Municipio de

Bochalema
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Figura 3-1. Mapa Usos del suelo- Casco UrbanoBochalema?

A continuacién en la Tabla 36 se presenta un cuadro con los valores calculados de los caudales de

disefio para el afio 238, estos fueron calculados segun el uso de las areas de suelo.

Tabla 3-5. Proyeccién de caudales para Alcantarillado afi 0 2038 de la Cabecera Municipal

POBLACION 2038 0 2932
CAUDAL AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS 0 2301/s
CAUDAL AGUAS RESIDUALES DE INDUSTRIAS 0 0,013 /s
CAUDAL AGUAS RESIDUALES DE COMERCIO 0 0.231/s
CAUDAL AGUAS RESIDUALES INSTITUCIONALES 0 0681/s
CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES 0 3201/s
CONEXIONES ERRADAS 0 103,51/s
INFILTRACION 0 7,761/s
CAUDAL MAXIMO HORARIO 0 4501/s
CAUDAL DE DISENO 0 115801/s

El caudal de disefio para elldantarillado del Municipio de Bochalemaesde 115,80 I/s, este valor tiene
en cuenta las conexiones erradas las cuales sony altasdebido a que el Municipiono cuenta con un

sistema de AlcantarilladoPluvial.

7 Fuente: Estudio de Ordenamiento Territorial del Municipio de Bochalema. Ver ANEXOZRLANOS EOT
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3.1.1.3 CAUDALES DE DISENO DE ACUEDUCTALCANTARILLADO7 CABECERA MUNICIPAL

De acuerdo a lo establecido por el Reglamento técnico para agua Potable y saneamiento basico RAS
2000 se realizaron los célculos correspondientes pardas evaluacionegde los caudales de disefio tanto

para el sistema de Bueducto como para el sistema de Alcantarillado del Municipio d&ochalema

Los célculos, metodologiasprocedimientosy referencias utilizadas para los célculos de estos caudales

se encuentranespecificadosen losnumerales.

U ANEXO 2 FORMULAS USADAS HM VERIFICACION HIDRAULICA
U ANEXO %X PROYECCIONES DE POBLACION
0 ANEXO 4 PROYECCION CAUDALES PARA ALCANTARILLADO SANITARIO

A continuacibn enla Tabla 36 presentaun cuadro resumen con los datos de los caudales de disefio

proyectados para el afio 38 en elMunicipio de Bochalema

Tabla 3-6. Caudal de Disefio para Acueducto y Alcantarillado para la Cabecera Municipal de Bochalema

CAUDAL DE DISEN@NO 2038
ACUEDUCTO
ALCANTARILLADO
ESTRUCTURAY CONEXONES
(QDT)
(QMD) (QMH)
411/s 531/s 115,801/s

3.1.2 POBLACION Y DEMANDA POBLACION TOTAL

A continuacién se presenta la proyeccion de la poblacion total deéMunicipio de Bochalema
considerando la cabecera municipal y la poblacion ruraton el fin de determinar que porcidn de esta

poblacion total puede ser asumida por las estructuras hidraulicas en caso de que lo necesitase

Dada la situacion dedisminucion de la poblacién de municipioentre los afios 1985 y 1993 con
muestras de5.896 y 5.596 habitantes respectivamente se opta por no emplear el método exponencial
el cual requiere como minimo 3 muestras poblacionales, también se procese a desechar el dato
poblacional del censo dkafio 1985 y asumir como dato poblacional inicial el corrgsondiente al afo
1.993.

En la Tabla 37 se presentan los resultados obtenidos de la proyeccion poblacional para el afia33.
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Tabla 3-7. Proyeccion Poblacion Total Municipio de Bochalema

POBLACION ACTUAL 0 7.199

POBLACION 2038 0 9.204
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4  DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ACUEDUCTO

A continuacién se presenta la descripcion de cada una de las estructuras que hacen parte del Sistema
de Acueducto actualmenteen donde se da a conocer el estado fisico y funcional segun lo observado en
la visita de campo hecha al Municipio dBochalema se realiza la verificacion del disefio de cada
estructura segun las especificaciones descritas en la Norma RAS 2000 y usands taudales
determinados en el capitulo anterior, ademas se determina que poblacién tanto del casco urbano y/o

rural que podria abastecer cada estructura si trabajara a su maxima capacidad hidraulica.
4.1 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

Para el abastecimiento del Sistema de Acueducto del Municipio d&chalema cuenta con una

bocatoma de fondo la cual recibe las aguas de la Quebradpia Blanca.

El agua esonducida pordostuberias de PVC dep 6  Bde giametro donde llega al desarenadr con

el que cuenta el sistemaseguido del proceso de desarenaciéel agua es transportadgor medio dedos
lineas de conduccidnla primera linea estdcompuesta por dos tuberias de &y 406de diametro en PVC
gue conducehacia la Planta de fTatamiento de Agua PotableNo.l la cual es de tipo anvencional.La
segunda linea deconduccionA OO U AT i BOAOOA bPI O O1T A OO AAdhpch laA A
Planta de Tratamiento de Agua Potable N2.a cual es tipo compacta.

Después de tratada el aguan las dos PTAP es conducida al tanque de almacenamiento del cadén

dostuberiasdet 6 66U A A A fug hbAgieCen a toda la red del casco urbano del Municipio de

Bochalema

Esta informacion est4 basada en el formato diligenciado durante la viside Campo ealizada al
Municipio de Bochalema En el ANEXO Iz FORMATO DE VISITA DE CAMPO se presenta toda la

informacién de interés de cadaomponente delsistema de acueducto del Municipio de Bochalema

En la Figura 41 se presenta el esquema basico de attecimiento delmunicipio.
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_ CAPTACION /

DESARENACION

PLANTA DE TRATAMIENTO
CONVENCIONAL

PLANTA DE TRATAMIENTO
COMPACTA

—©

TANQUEDE :
ALMACENAMIENTO

Figura 4-1. Esquema Basico del Sistema de Acueducto del Municipio de Bochalema
4.2 DESCRIPCION DE LA EVALUACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

La evaluacionhidraulica del sistema deAcueducto se realiza por medio del andlisisidraulico de cada
una de los componentes del sistema, teniendo en cuentaal informacion basica de cada undle los
componentes como lo es el funcionamiento, las dimensiones, las caracteristicas principales,

caraderisticas generales, entre otras.

De acuerdo a la descripcion de cadsomponente se hace una evaluacion de dimensionesempos de
retencion hidraulica, capacidades hidraulicas y estado fisico teniendo en cuentas caudales,

demandas para el sistema aaal y futuro.

La evaluacion de cadano de los componentese encuentra registrada en los siguientesumerales.

U ANEXO % EVALUACION HIDRAULICA DE LA BOCATOMA
U ANEXO 6 EVALUACION HIDRAULICA DEL DESARENADOR
0 ANEXO 7 EVALUACION HIDRAULICA DE LA PLANTABOTABILIZACION

DAG Ingenieria S.A.Shww.dagingenieria.com| info@dagingenieria.com| (057-1) 7552107 Pagina38 de 112


http://www.dagingenieria.com/
mailto:info@dagingenieria.com

Contratacion de una consultoria especializada para la actualizacion de los indicadores y Ig

g‘;o?‘er?a‘é‘ion generacion de un diagnostico técnico de la linease de la infraestructura en la prestacion de DAE
sgntc?rr\c?er - servicios publicos, para el departamento Norte de Santander INGENIERIA

Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico

INFORME DIAGNOSTIGMUNICIPIO BOCHALEMA Contrato No. 044 de 2013] Ver. 01 | 2014-05-10

4.2.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Como se menciond en el capitulo 2, previo a la visita de campo y la evaluacion de las unidades del
sistema realizadas al Municipio de Bochalema, se llevo a cabo el procesamiento de la informacion

recolectada de las cuatro fuentes mencionadas.

Luego de pra@esada la informacién del Municipio se establecié comunicacién con la entidad prestadora
del servicio en el municipio, en este casta Unidad de Servicios Publice del Municipio de Bochalema

Con la cual se llegé a un acuerdo para la fecha de la visitacdmpo.

4.2.2 INSPECCION DE CAMPO

El dia3 de Diciembre de 2013 se realizé la visita al Municipio dBochalemacon el fin de actualizar
evidenciar y recolectar informacion relacionada con el sistema de Acuertto del Municipio e

indicadores de cobertura, calidd y continuidad.

Durante lavisita de campo se realizo la inspeccion de cada una s componentesy elementos que
componen el sistema de Acueducto(Estado, dimensiones, funcionamiento, mantenimiento y
operacioén). La inspeccion se realiz6 aodos los componentesdel sistema, desde la captacion hasta la

entrega final a los usuarios.

La informacién registrada fue brindada por personal operativg funcionarios de la empresa, usuarios
del sistema y la visita directamente a cadeomponente, eda informacion se registréen el formato que

se encuentra en

U ANEXO I FORMATOVISITA DE CAMPO

Con la visita de campo realizada, la informacion recolectada y las encuestdsatorias realizadas a
algunos de los usuariosse pudo tener las bass para la descripcion gearal, descripcionespecifica y
evaluacion del sistema de Acueducto y la actualizacion de indicadores de calidadbertura y
continuidad descritosmas adelante del presente informelLas encuestas para verificar la continuidad y
cobertura del servicio se pieden consultar en el ANEXO 1PLANOS DE CUADRANTES Y ENCUESTAS
DE SERVICIO.

4.2.3 FUENTES DE ABASTECIMIENTO

El municipio realiza la captaciéon de agua crudde la Quebrada Agua Blancé&l terreno presenta una

pendiente moderada, se observa disminucién de caudales severa en temporada de verano, crecientes
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peligrosas en invierno, la fuente de abastecimiento cuenta con programa para la proteccion y

conservacion de estela entidad de planeacion municipal es la encarga del manejo dechptacion.

4.2.4 MEDICIONES DEOS COMPONENTHSEL SISTEMA

Durante la visita de campo se realizaron las inspecciones visuales y las mediciones del sistema
continuacion se describa las caracteristicas déos componentes recolectads en campo A cada unale
los componentesse les realiza una evaluacion de las capacidadessadasen los disefios descritos en la

norma RAS 2000, esta evaluacidn se encuentra les siguientes anexos:

U ANEXO & EVALUACION HIDRAULICA DE LA BOCATOMA
U ANEXO 6 EVALUACION HIDRAULICA DEL DESARENADOR
U ANEXO 7 EVALUACION HIDRAULICA DE LA PLANTA DE POTABILIZACION

4.2.4.1 CAPTACION

La captacion es realizada en la Quebrada de Agua Blanca por medio de Boeatoma de Fondono
presenta dificultad para elaccesg no se usan abonosguimicos cerca de la captacion y no es permitido
el paso de animales o personas, por esto mismo no se hace evidente la presencia de alguna

contaminacion de forma organica o quimica en la zona.

Fue construida en el afi@.011, no presenta problemas de capacidagestabilidad u operacion Se cuenta
con herramientas y equipos para el mantenimiento periédico de la estructurd.a estructura se

encuentra en buen estado.

La captacion esta ubicada en la®ordenadas:N= 1176845 E= 1350030, dato tomado en campo con un

GPS marca Garmin referencia Dakota 20.

En la figura 42 se presenta un esquema con las principales dimsiones del sistema de captacian
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Figura 4-2. Esquema Captacion - Bocatoma de Fondo

La rejilla dela bocatomaesta compuesta por8 varillas de5/86 A A AEUI A Ownhsega@don OE AT /

entre si de 005m, a continuaciénen la Figura 43 se presenta una fotografia de la misma:

Figura 4-3. Fotografia Rejilla - Bocatoma de Fondo

El sistema cuenta conuna camara de recolecciénen la Figura 44 se ilustra la compuertade la
estructura.
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Figura 4-4. Fotografia de Camara de Recoleccion

Evaluacion de la capacidad del sistema de captacié n:

Debido a la imprecision que se puede presentar a la hora de realizar la medicion del cauelialla
captacion, se opta por verificar el disefiocon el caudal méaximo diario, hallado previamente ena

proyeccionde la cabecera municipapara el afio 2038.

La velocidal en la rejilla es de M2 m/s < 0,15 m/s, lo que indica que la rejillafunciona correctamente
con elcaudal captaa, es completamente eficiate y puede trabajar con un caudal mayor al quee esta
trabajando actualmente, los calculos realizados previamente se encuentra en el ANEXO- 5
DIAGNOSTICO BOCATOMA.

Adicionalmente, con las dimensiones de la bocatoma se procedio a realizar el calcul6 calidal real de
disefio y por medio de un retrecalculo se obtuvo la poblacion a la cual la estructura es capaz de
abasteceren condiciones maximasobtenido una poblacién de3.142 habitantes lo que equivale a:

0 £ QBRHOQ ¢y © ¢ Q@O Q
En cuanto a la camara de recoleccion no se pudo realizar la verificacia esta estructura debido a la

falta de informacién para el correcto calculo.

4.2.4.2 ADUCCIONES

La Aduccion se realiza pomedio de una tuberia de PVC de ®Gle diametro la cual funciona por
gravedad, presenta una longitud d&/6 metros desde la captacion hastaina cAmara de quiebre de la
cual salen doguberiasAA @& AT co®uhabnditud d&38 mhastael desarenador.
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El sistema cuenta con ventosapurgasy camaras de inspeccionSe presentan tramos en que la tuberia
se encuentra descubiertay existen dafios en la tuberia y accesorios.oNpresenta problemas de

capacidady mantenimiento pero tiene problemas de operacion y mantenimiento
Evaluacion de la capacidad:

Debido a la imprecision que se puede presentar a la hora de realizar la medicion del caudal en la
captacion, se opta por verificar el disefio con el caudal méxamndiario, hallado previamente en la
proyeccion de la cabecera municipal para el afo.8. Al realizar dicha verificacion hidraulica se
encontré que el caudamaximo horario (QMH=85IIs)AODAOAAT AA AEOAd4dT AT 1
diametro genera una véocidad media de 0,17 m/s. Al tener una velocidad media menorlan/s resulta
inadecuada para el sistema ya que las bajas velocidades pueden causar problemas de acumulacion de
sedimentos a lo largade la tuberia, una solucion para combatir esticonveniente es instalar valvulas

de purga en los puntos topograficamente mas bajos para drenar esos sedimentos.

4.2.4.3 DESARENADOR

El Sistema de Aueducto cuentacon un desarenador qudue construido en el afio 81 en concretoy
es de tipo paralelo, aienta con compuertas, valvulas de desagley paso directo No s presentan
corrientes en la zona de desarenaaidy el agua se rebosd.a zona esta protegida y aislada del paso de
personas yanimales El mantenimiento dé desarenador se realiza cada 8ias.No presenta problemas

de operacit, mantenimiento, capacidadsin embargo side estabilidad.

A continuacion en la figura 45 se presenta un esquema general de lagpita y el perfil del desarenador

VISTAEN PLANTA

'\ DOSIFICADOR DE
/ SODA CAUSTICA

ei 0.77

|

o
2
SR I
— ¥ 450
ﬁ D40~ & e

— 1.00 —

I Nota: Unidades en metros (m)

Figura 4-5. Esquema Desarenador
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La siguienteFigura 4-6 es una fotografia del desarenador tomada en la visita de campo

Figura 4-6. Fotografia Desarenador

Evaluacién de la capacidad Desarenador :

Debido a la imprecisién que se puede presentar a la hora de realizar la medicién del caudal en la
captacion, se opta por verificar el disefio con el caudal maximo diario, hallado previamente en la

proyeccionde la cabecera municipapara el afio 2038.

El tiempo de retencion hidraulico calculado para este desarenador fue de 136minutos
aproximadamente, tomando como criterio de verificacion un tiempo de retencion Optimo entre 17
minutos y 23 minutos, se concluye que el desarenador tiene un volumen muy grandegue produce un
tiempo no adecuado para la correcta retencion de los sélidos sedimentables y al tener un tiempo de
retencion tan alto puede causar problemas sépticos, los calculos realizados previamente se encuentran
en el ANEXO 6 EVALUACION HIDRAULICREL DESARENADOR.

Adicionalmente, con lasdimensiones dé desarenada se procedié a realizar el calculé decaudal real
de disefio parala estructura y por medio de un retro-calculo se obtuvo la poblacién a la cual la
estructura es capaz de abasteceren cordiciones maximas obtenido una poblacion de23.452

habitantes lo que equivale a:

Yo

€ QBHOQ clt @& QBEHDQ
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4.2.4.4 CONDUCCIONES

Conduccién No.1:

La canduccion delDesarenadora la Planta de Tratamiento de ua PotableNo.l se hace por mediode
dos tuberiasPVC de4dy 66de diametro que trabajan por gravedadOE AT AT 1T A AA 106 Al
sistema El sistemade conduccionfue construida en el afio D03, no cuenta con ventosas @urgas. Se
encuentra protegida yno presenta dafiosno hay riesgo de contaminacién del agyai problemas de
capacidad operacion, mantenimientoo derrumbes. Se realiza mantenimiento periédicdSe encuentra

en buen estado en general funciona sin problemas

Conduccién No.2:

La conduccién delDesarenador hacia la Planta derditamiento de Agua Potable N@ se hace mediante
una tuberiade 1 dale didmetro, que funcionan por gravedad ytiene una longitud de450 metros, fue
construida en elafio 2005 y cuenta con un sistema de ventosasa tuberiano se encuentra protegida y
no presenta problemasde capacidad, de seguridad estabilidad, se presentan tramos en que lauberia

se encuentra descubierta y existen dafios en la tuberia y accesories pueden evidenciar algunas fugas
en las uniones de la tuberiase cuenta con la dotacién de herramientas y equipos para la operaciéon y

mantenimiento del sistema.
Evaluacion de la capacidad Conducciones:

La verificacién hidraulica dela conduccién No.lse realizé con base del caudal ddisefio esperado, es
decir el 60% del QMH de la cabecera municipal para el afid38 que corregponde a 5,1l/s . Al realizar
dicha verificacion hidraulica se encontré que el caudal esperado de disefio en la conducciénédele
didmetro genera una velocidad media de B8 m/s. Al tener una velocidad media menor a 1m/s resulta
inadecuada para el sistema ya que las bajas velocidades pueden causar problemas de acumulacion de
sedimentos a lo largade la tuberig una solucidon para ombatir este inconveniente es instalar valvulas

de purga en los puntos topograficamente mas bajos para drenar esos sedimentos.

La verificaciéon hidraulica dela conducciéon No.2se realizé con base del caudal ddisefio esperado, es
decir el 40% del QMH dea cabecera municipal para el afio.@38 que correponde a3,41/s . Al realizar
dicha verificacion hidraulica se encontr6 que el caudal esperado de disefio en la conducciérdde A A
diametro genera una velocidad media de 82 m/s. Al tener una velocidad medianenor a 1m/s resulta

inadecuada para el sistema ya que las bajas velocidades pueden causar problemas de acumulacion de
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sedimentos a lo largade la tuberia una soluciéon para combatir este inconveniente es instalar valvulas

de purga en los puntos topografiamente mas bajos para drenar esos sedimentos.

4.2.45 PLANTADE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLEPTAP)

El Municipio de Bochalema cuenta con dos Plantas de Tratamiento de Agua Potable:

Planta de Tratamiento de Agua Potable No.1:

La Planta de tratamiento de agua potables de tipo convencionallLa estructura funciona 24 horas al
dia. Serealizan analisis fisicoquimicos ybacteriolégicos al agua crudauna vez al mes. También se

realizan analisis fisicoquimicos y bacteriol6gicos alguatratada igualmente unavez pormes.
La estructura no presenta grietas, ni fugas endaalvulas de compuerta dugas de agua.

La planta cuenta con uroperario, los turnos de trabajo del personaho cubren las 24 horas delia, el
personal se encuentracapacitado,cuentan con manuales deperacion y mantenimiento. Se cuenta con
reglamento de higiene y seguridadndustrial, los cuales son aplicadosadicionalmente se realiza un

control de calidaddos veces aldia. El sistema no presenta problemade cantidad del agua.
Tiene los procesos de: Mezcla rapid&oagulacionFloculacién, Sedimentaidn, Filtracion y Cloracion

A continuacion se muestra la Figura 4 donde se presenta el esquema general de la Planta de

Tratamiento No.1.
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Figura 4-7. Esquema general PTAP Nol

0 Mezcla Rapida

El proceso de mezcla rapida se realizaor medio de un vertedera Aguas abajodel canales aplicado el

coagulante en este caso se utiliZdulfatode Aluminio.

LaFigura 4-8 muestra una fotografia del estado actual de la canaleta y el dosificador en la garganta de

la misma.
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Figura 4-8. Fotografia Vertedero

U Floculacion

Este proceso se realiza mediante un floculador tipo Alabama, el cual se encuentra en buenas
condiciones en generala continuacion en la Figura € se muestra un esquema de planta y perfil del

floculador del sistema de la PTAMo.1 y en la Figura 410 se presenta una fotografia del mismo
tomada el dia de la visita deampo.
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Figura 4-9. Esquema Floculador
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Figura 4-10. Fotografia Floculador Tipo Alabama

Evaluacion de capacidad

Debido a la imprecisién que se puede presentar a la hora de realizar la mediciéon del cauelalla
captacién, se opta por verificar el disefio dado un porcentaje de aporte del 60% del caudal maximo
diario hallado previamente en la poyeccion de la cabecera municipalpara el afio 2038, este
porcentaje fue asumidodebido a las dimensiones de las estructuras de cada sistema, obteniendo un
valor de 3,18 I/s.

El tiempo de retencion hidraulico calculado para el proceso de floculacion en @dodulo fue de62
minutos aproximadamente tomando como criterio de verificacion un tiempo de retencion 6ptimo
entre 17 minutos y 23 minutos, se concluye queo se puederealizar de manera correcta el proceso de
generacion del floc y su conservacion, lasalculos realizados previamente se encuentran en el ANEXO 7
- DIAGNOSTICO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Adicionalmente, con las dimensiones de la estructura se procedi6é a realizar el calcul6 de los caudales
reales de y por medio de un retrecalcuo se obtuvo que la poblaciéon a la cual la estructura es capaz de

abastecer en condiciones maximas es de 9.204 habitantes lo que equivale a:

U Sedimentacion

La sedmentacion se realiza en utmoédulo el cual seencuentra en buen estadoA continuacion en la
Figura 4-11 se presenta el esquema del sistema dedimentacién y en la Figura 412 se presenta la

fotografia del mismo tomada el dia de la visita de campo.
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VISTAEN PLANTA
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Figura 4-11. Esquema Sistema de Sedimentacion

Figura 4-12. Fotografia Sedimentador

Evaluacién de capacidad

Debido a la imprecisién que se puede presentar a la hora de realizar la medicion del cauelalla
captacion, se opta por verificar el disefio dado un porcentaje de aporte del 60% del caudal maximo
diario hallado previamente en la proyecciébnde la cabecera municipal para el afio 2038, este

porcentaje fue asumidodebido a las dimensiones de las estructuras de cada sistema, obteniendo un
valor de 3,18 I/s.
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